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PIERWSZA INSTALACJA PIERWSZA INSTALACJA 
SYSTEMU AIR BAG W POLSCESYSTEMU AIR BAG W POLSCE

ZAKZAK 		 AD ENERGETYCZNY KRAKAD ENERGETYCZNY KRAK ÓÓW W 
LISTOPAD 2003LISTOPAD 2003
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Podczas ukPodczas uk 

adaniaadania

W zastosowaniach W zastosowaniach 
publicznychpublicznych

W przemyW przemy �� lele

USZKODZENIA KABLIUSZKODZENIA KABLI

••SkSk

adowanie, adowanie, 
••Transport, Transport, 
••UkUk

adanie,adanie,
••EksploatacjaEksploatacja

Uszkodzenia izolacji lub/i Uszkodzenia izolacji lub/i 
ekranu sekranu s �� czcz�� sto sto 
niewidoczne, mogniewidoczne, mog �� jednak jednak 
prowadziprowadzi �� z czasem do awarii.z czasem do awarii.
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AIR BAGAIR BAG -- EXTRA OCHRONA MECHANICZNA KABLI I MUFEXTRA OCHRONA MECHANICZNA KABLI I MUF

POW	OKA POLIMEROWA Z 
P� CHERZYKAMI POWIETRZA
O WYJ� TKOWEJ ZDOLNO� CI
DO ABSORPCJI I ROZPRASZANIA 
ENERGII UDERZENIA
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Zasada dzia
ania –kable trzy� y
owe
15/20 kV 3x150 mm2 Cu, izolacja EPR

Pancerz z ta� m stalowych System AIR BAG

Energia uderzenia Energia uderzenia 70 70 JJ
ZdjZdj�� cia wykonano w laboratoriachcia wykonano w laboratoriachPirelli R&DPirelli R&D

przyprzy PolitecnicoPolitecnicodidi MilanoMilano University, Milan ItalyUniversity, Milan Italy

TrwaTrwa 

a deformacjaa deformacja
metalowego pancerzametalowego pancerza, , 
oo�� rodek kabla nie rodek kabla nie 
odzyskuje odzyskuje 
pierwotnego ksztapierwotnego kszta

tutu, , 
izolacja izolacja �� yy

y y uleguleg

a a 
trwatrwa 

ej deformacjiej deformacji, , 
miedziany ekranmiedziany ekran
zostazosta

 trwale trwale 
uszkodzonyuszkodzony

AIR BAG AIR BAG 
caca

kowity brak kowity brak 
lub niewielkie lub niewielkie 
odksztaodkszta

ceniacenia

AIR BAG AIR BAG absorbuje absorbuje 
energie uderzeniaenergie uderzenia

Opancerzenie z taOpancerzenie z ta�� m m 
stalowych wskazuje wysokstalowych wskazuje wysok��
deformacjdeformacj�� skoncentrowanskoncentrowan��
na ograniczonym obszarzena ograniczonym obszarze
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Porównanie w
a� ciwo� ci

korzy� ci w porównaniudo
KABLI OPANCERZONYCH

� lepsze w
a� ciwo� ci ochrony mechanicznej

� zredukowana � rednica zewn� trzna

� mniejszy ci�� ar

� d
u� sze odcinki fabrykacyjne

� wi� ksza gi� tko��

� takie same w
a� ciwo� ci ognioodporne

� taka sama odporno�� na olej / chemikalia

� lepsza odporno�� na dzia
anie wody

� 
atwiejsza instalacja

� mniejsza wra� liwo�� na pr� dy b
� dz� ce

i harmoniczne

� zdecydowanie lepsza ochrona  mechaniczna

� � rednica: � adna znacz� ca ró� nica

� ci�� ar: � adna znacz� ca ró� nica

� taka sama gi� tko��

� takie same w
a� ciwo� ci ognioodporne

� taka sama odporno�� na olej / chemikalia

� lepsza odporno�� na dzia
anie wody

� taka sama 
atwo�� instalacji

korzy� ci w porównaniu do
KABLI NIEOPANCERZONYCH
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ZAKRES PRODUKCJI

NAPI� CIE: do 150 kV, 
KA� DY RODZAJ IZOLACJI
� Y	Y ROBOCZE: do 1600 mm2

KABLE JEDNO- I WIELO� Y	OWE, 
WI� ZKI KABLI

DODATKOWE PARAMETRY NA � YCZENIE:
• LS0H (BEZHALOGENOWE) WG IEC 1034 / IEC 754
• NIEROZPRZESZCZENIAJ� CE P	OMIENIA WG IEC 332.1
• OGNIOODPORNE WG IEC 332.3C-A
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MUFA AIR BAGMUFA AIR BAG
Mechanicznie wzmocniona wersja
Elaspeed 1C&3C

•modu
 zabezpieczaj� cy, niezale� ny od 
izolacji i ekranów

• poprawa w
a� ciwo� ci mechanicznych mufy
(testy uderzeniowe wg Cenelec)

• prosty monta� i elastyczno��

• folia zabezpieczaj� ca wykonana z tych 
samych materia
ów co pow
oka w kablach 
typu AIR BAG

KABEL + MUFA = SYSTEM KABLOWY AIR BAGKABEL + MUFA = SYSTEM KABLOWY AIR BAG
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AIR BAGAIR BAG -- ukuk 

adanie w adanie w 
gruncie wgruncie w 

asnymasnym

30
 c

m
30
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m

20  cm

100  cm

AIR BAG wykop

HHABAB cmcm

LLABAB cmcm

XX

30
 c

m
30

 c
m

100  cm

40  cm

zwyk
y wykop

H H 
cmcm

L cmL cm

XX

XX11

Kabel tradycyjnyKabel tradycyjny --
ukuk 

adanie w piaskuadanie w piasku

REDUKCJA KOSZTREDUKCJA KOSZT ÓÓW W 
BUDOWY LINII DO 30%BUDOWY LINII DO 30%
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MIKROTUNELE KABLI AIR BAGMIKROTUNELE KABLI AIR BAG

Kable Kable AIR BAG AIR BAG nie wymagajnie wymagaj �� rur ochronnychrur ochronnych

fazafaza1: 1: 
wykonanie przepustuwykonanie przepustu

fazafaza2: 2: 
przeciprzeci�� gnigni�� cie kablacie kabla
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PORPORÓÓWNANIE WWNANIE W		 AA�� CIWOCIWO�� CICI

0 20 40 60 80 100 120

KABLE PANCERZONE

KABLE BEZ PANCERZA

WagaWaga

�� rednicarednica

OdpornoOdporno���� mechanicznamechaniczna
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ENERGETAB 2003
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Lista referencyjna kabli AIR BAG
150 kV ENEL, Italy 20 kV AEM , Italy20 kV ACEA , Italy

20 kV MATRANS, Switzerland 20 kV ELMU, Hungary 20 kV EdF, France 20 kV ZSE Slovakia.

20 kV HoChi Minh PC, Vietnam 11 kV DES, Brunei 1 kV Light Rio, Brasil 20 kV Western P., Australia

190 km 18 km 72 km

62 km 6 km 300 km 103 km

240 km 10 km 1 km 18 km

20 kV ENEL , Italy

3300 km
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